
空气污染·柴油微粒物质对肺部炎症的作用
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柴油微粒物质（diesel particulate matter，DPM）是一种几乎

无处不在的环境污染物。它具有致炎性，而且与多种健康影响有

关，包括哮喘、慢性阻塞性肺病以及肺部纤维化。新的研究清楚

地阐明DPM的哪些成分对肺部有害，以及它们引发了何种机制

[参见EHP 119(3):332-336；Reynolds等]。

研究人员将重点放在糖基化终产物受体（advanced glycation 

end-products，RAGE）上，这是一种膜蛋白，在多种细胞类型中

表达。同类实验室以往进行的研究证明，RAGE能对香烟烟雾微

粒暴露所导致的细胞应激做出反应，从而被激活。研究人员假

设，燃料燃烧带来的DPM暴露可诱导肺内表上皮细胞的RAGE。

研究团队研究了DPM暴露在人主要肺上皮细胞以及R3/1

细胞（一种永生化大鼠肺泡1型上皮细胞系）中的影响。他们

发现，与对照组相比，两类细胞暴露于DPM两小时后均促进

RAGE、mRNA以及蛋白质的数量增长了约100%。通过证实暴露

于DPM后RAGE确实表达升高，研究人员识别出一种与DPM暴露

引发的炎症反应有关的膜信号机制。

由此，科学家们确认了一些与RAGE表达升高相关的下游信

号效应。他们报告的基因实验显示，DPM暴露导致了一种强力的

促炎介质核因子κB（nuclear factor κB，NF-κB）明显转位进入

R3/1细胞核，在其中促进超过200种基因的表达。通过用小干扰

RNA（small interfering RNA，

siRNA）抑制RAGE的相关实
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验，研究团队确认DPM诱导的NF-κB活化在某种程度上受RAGE

表达介导。

科学家还证实，DPM的暴露增加了R/31细胞对两种NF-κB

靶目标（趋化因子IL-8以及细胞活素MCP-1）的合成及分泌。在

DPM暴露前为RAGE转染了siRNA的细胞中，这些分子分泌得较

少，但是并未完全受到抑制，这表明有其他因子和通路也参与了

DPM暴露引发的炎症反应。

该项新研究推翻了只有“新鲜的”DPM才具有生物活性这一

传统观念。研究表明，即使是那些已经在大气中悬浮了超过十年

的“陈年的”DPM，也具有生物活性，考虑到大气中存在着大量

的此类污染物，这一发现具有重要的公共卫生意义。

车辆行驶产生的柴油微粒物质与多

种肺部和心血管不良影响相关联。
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《第五届环境与职业医学国际学术研讨会论文集》

（英文版）被CIPCI-S收录

由上海市疾病预防控制中心、上海市预防医学研究

院、《环境与职业医学》杂志主办，《环境与职业医学》

编辑部编撰的《第五届环境与职业医学国际学术研讨会论

文集》，2010年4月7~10日，中国都江堰经国际检索系统

咨询部推荐，日前已被美国《会议录引文索引》全文收录

（共181篇论文）。

该论文集目前尚有少量库存，有意购买者请与《环境

与职业医学》编辑部联系（论文集成本定价120元，邮费

自理）。
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